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Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@) lntelligente Steckdose 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine stationare und mobile 
Steckdose zum AnschluS elektrischer Verbraucher, wobei 
die Verbraucher uber ein leistungsfahiges BUS-System, 
welches das Starkstromnetz als Obertragungsmedium nutzt, 
gesteuert werden (an- und abschalten, dimmen) und uber 
einen zusatzlichen SchnittstellenanschluB, gleichzeitig oder 
fur sich alletn, beliebige Sensoren angeschlossen werden 
konnen. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine stationare und 
mobile Steckdose zum AnschJuB elektrischer Verbrau- 
cher. wobei die Verbraucher Qber ein leistungsfahiges 
BUS-System, welches das Starkstromnetz als Ubertra- 
gungsmedium nutzt, gesteuert werden (an- und abschal- 
ten, dimmen) und Qber einen zusatzlichen Schnittstellen- 
anschluB gleichzeitig oder Fur sich allein, beliebige Sen- 
soren angeschlossen werden konnen. 

Die Steuerung von elektrischen Verbrauchern in der 
Gebaudesystemtechnik ist bekannt und wird u. a- in viel- 
faltiger Weise iiber gesonderte BUS-Leitungen, wie im 
Europaischen Installations Bus(ElB realisiert 

Mit dem X-10 BUS der Fa. Busch-Jaeger werden auf 
der Grundlage eines Tragerfrequenzsignals elektrische 
Schaltbefehle fiber Starkstromleitungen zum Schalten 
von Verbrauchern fibertragen. Die geringe Leistungsfa- 
higkeit dieses X-10 BUS-Systems laBt den Aufbau einer 
intelligenten Steckdose als eine mOglichst universelle 
Baugruppe fur stationaren und mobUen Einsatz bei In- 
tegration von Schnittstellen zur Sensorik und wahlwei- 
ser Integration von Anzeigeelektronik nicht zu. 

Als Zwischensteckdosen (mobile Steckdosen) sind 
Gerate verfugbar, die den Leistungs-, den Energiever- 
brauch und die Energiekosten erf assen und anzeigen. Es 
sind weiter fiber eine integrierte Zeitschaltuhr gesteuer- 
te Zwischensteckdosen bekannt, die die angeschlosse- 
nen Verbraucher nach vore ingest ellten Programmen 
an- und abschalten. 

Eine iiber ein Starkstromnetz arbeitende mobile 
Alarmanlage mit Zentrale, Melder, Schaltersteckdosen 
und Alarmierungsgerate bis max. 10 Teilnehmer ist 
ebenfalls verfugbar erffillt aber nicht die Anforderun- 
gen an ein lokai operierendes Netzwerk mit dezentraler 
Intelligenz, hoher Anzahl von Teilnehmern und deren 
programmierbare Kommunikaticn untereinander und 
ist auf nur wenige Teilnehmer bei der Obertragung ei- 
nes Schaltbef ehles Ein/Aus beschrankt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine stationare und mo- 
bile Steckdose vorzuschlagen, die in ein fiber ein Stark- 
stromnetz arbeitendes serielles BUS-System mit dezen- 
traler verteilter Intelligenz hinsichdich der Steuerung 
der angeschlossenen elektrischen Verbraucher und der 
Aufnahme und Obertragung der Steuerungsinformatio- 
nen von Sensoren integriert ist, und als Sonderfunktio- 
nen kann der Leistungs- und der Energieverbrauch und 
konnen die Energiekosten angezeigt sowie diese Daten 
fiber uber das serielle BUS-System an entfernte Aus- 
wertestellen ubertragen werden. 

Erfindungsgem&B wird die Auf gabenstellung einer in- 
telligenten Steckdose durch die Nutzung der LON- 
Works Technologien der Fa. Echolon realisiert, wobei 
LON - Local Operating Networks - bedeutet 

Fur die erfindungsgemaBe Losung wird eine spezielle 
Ausfuhrung des LON zur Nutzung des Starkstromnet- 
zes, als Obertragungsmedium auch Tower Line" ge- 
nannt, genutzt Mit der LON-Works-Technologie sind 
komfortable Automatisierungsnetze schnell und ko- 
stengunsug realisierbar. 

In einem LON sind Sensoren und Aktoren fiber Netz- 
knoten miteinander parallel verbunden und konnen be- 
liebig programmierbar miteinander kommunizieren. 

Jeder Netzknoten enthah einen Neuronchip, der mit 
mehreren Mikroprozessoren mit zugehorigen Spei- 
chern, E/A-Schnittstellen, Netzwerkinterface und im- 
plementierter Software on Chip ausgestattet ist Fur die 
Kommunikation des LON fiber Starkstromnetze sind 



spezielle hochintegrierte mikroelektronische Einkopp- 
lungsbauelemente ( POWER LIN EX welche einen siche- 
ren Netzbetrieb des LON auf Starkstromnetzen im lo- 
kalen Bereich ermoglichen. Die LON-Entwicklungs- 
5 werkzeuge ermoglichen eine effiziente Programmie- 
rung und Projektierung auf dem Niveau der Hochspra- 
che Neuron-C LON sind fur Steuerungszwecke opti- 
miert, universell einsetzbar und bleiben fur den Anwen- 
der transparent und sind in ihrer Struktur uberschaubar. 
10 Als Netzknoten wird im Normalfall ein Multifunk- 
tionsknoten mit 



— 1 digitalen Ausgang zum Schalten des Verbrau- 
chers fiber die Steckdose 

, 5 _ verschiedene digitale Eingange, anaiogen Ein- 
gang als Schnittstelle fur Sensoren oder 

— 1 serielle Schnittstelle fur TTL oder RS 232 oder 
RS485 

— 3 digitalen Ausgangen zum Schalten und Dim- 
20 men 

und 

— digitale Eingangen als Schnittstelle fur Sensoren 
25 genutzt 

Fur weitere Funktionen kdnnen speziell program- 
mierte Netzknoten parallel zugeschaltet werden, so las- 
sen sich weitere Funktionen der Intelligenten Steckdo- 
30 se, wie Leistungs-, Energieverbrauch- und Kostenmes- 
sungen und Anzeigen aber auch die Verarbeitung kom- 
plexer MeBwerte von Sensoren durch vorgeschaltete 8 
bit Mikroprozessoren im LON-Netz realisieren. 

Ein LON-Basisnetz besteht aus 64 BUS-Teilnehmern, 
35 eine Erweiterung ist fiber Brucken (Bridges) und Router 
(Verbinder) zum nachsten Basisnetz mSglich. 

So laBt sich ein LON-Netz bis 32 000 Teilnehmer 
(Netzknoten) aufbauen. Ffir die hier vorgeschlagene Er- 
findung ist dies nicht relevant, zeigt aber, daB die Intelli- 
40 gente Steckdose in beliebig groBe LON-Netze einbind- 
bar ist. 

Zur Sicherung der Funktion der Intelligenten Steck- 
dose fiber die LON-Netzknoten ist deren Programmie- 
rung notwendig. Diese Programmierung kann mit Hilfe 
45 eines Entwicklungssystems "LON BUILDER" oder 
durch spezielles •'Verbinden* der Netzknoten fiber ein 
an das LON-Netz angeschlossenen PC (Schnittstelle RS 
232) erfolgen. 

Mit Hilfe der Programmierung kSnnen die Intelligen- 
so ten Steckdosen ffir eine Vielzahl von Funktionen, wie 
An- und Abschalten, Dimmen, Leistungsmessung aber 
auch Obertragung der Sensorsignale eingestellt und je 
nach Bedarf auch verandert werden. Diese Aussage 
trifft auch voll auf die mobile Intelligente Steckdose als 
55 Zwischensteckdose zu. 

Mit diesen Intelligenten Steckdosen sind somit Steue- 
rungs-, MeB-, Regelungs-, Obcrwachungs- und Alarmie- 
rungsfunktionen verschiedenster Art auch in bereits be- 
stehenden Gebauden ohne Verlegung von Leitungen, 
eo nur durch Nutzung der vorhandenen Starkstromleitun- 
gen realisierbar. 

Die vorgeschlagene technische Losung einer Intelli- 
genten Steckdose soli an folgenden Schaltbeispielen 
dargestellt werden. 
65 Nach Fig. 1 wird in einer zweipoligen Steckdose ein 
Relais (3) mit 2 Arbeitskontakten zwischengeschaltet. 

Parallel zum Eingang der Steckdose wird ein" PO- 
WER LINE, LON-Netzknoten (1) mil Stromversorgung 
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(2) angeschlossen. 

Ober den Ausgang des LON-Netzknoten wird das 
Relais gesteuert 

Die Schnittstelle fur die Sensoreingange (6) ist physi- 
kalisch gesondert an der Intelligenten Steckdose her- 5 
ausgefuhrt 

Nach Fig. 2 wird nach den ausgangsseitigen Relais- 
kontakten eine Dimmerbaugruppe (4) angeordnet, die 
fiber einen zweiten Ausgang des LON-Netzknoten an- 
gesteuert wird. _ 10 

Nach Fig. 3 wird eine Intelligente Steckdose mit einer 
Leistungs-, Energiemessung und Obertragung der MeB- 
werte ausgerilstet, indem uber analoge und/oder digita- 
le Eingange des LON-Netzknotens die jeweilige Zu- 
satzelektronik (5) angeschlossen wird. 15 

Nach Fig- 4 wird die Intelligente Steckdose mit einer 
Vorverarbeitung von Sensordaten ausgerustet Hier 
werden die Eingange des LON-Netzknotens mit den 
Ausgangen des Mikroprozessors (9) verbunden und ent- 
sprechend den Anforderungen programmiert 20 

Nach Fig. 5 wird die Intelligente Steckdose mit einer 
Leistungs-, Energieverbrauchs- und Kostenanzeige (7) 
ausgerustet 

Hier wird die Anzeigeeinheit (7) analog dem Mikro- 
prozessor gemaB Fig. 4 an den LON-Netzknoten ange- 25 
schlossen. 

Nach Fig. 6 wird eine Intelligente Steckdose fur An- 
wendungen vorgesehen, bei denen die E/A Anschltlsse 
fur dessen Funktion nicht ausreichen. Hier kann ein 
zweiter LON-Netzknoten (8) parallel angeschlossen 30 
werden, z. B. bei der Aufnahme von komplexen oder 
vorzuverarbeitenden MeBwerten, Sonderfunktionen 
bei Oberwachungs- und Gefahrenmeideanlagen oder 
zur gesonderten Programmierung des LON-Netzes. 

Fur die Intelligente Steckdose sind beispielhaft fol- 35 
gende Anwendungsfalie vorteilhaft 

— Fernein- und -umschalten elektrischer Verbrau- 
cher im Wohn- und gewerblichen Bereich auf 
Grund von Schaltbefehlen von Sensoren im LON- 40 
Netz (z. B. Bewegungsmelder, IR-Fernsteuerungen, 
Tfirkontakte, Zeitrelais, Temperaturwachter, Hel- 
ligkeitssensoren u. a.) 

— Fernein- und -ausschalten von elektrischen Ver- 
brauchern auf Grund von Schaltbefehlen von im 45 
LON-Netz integrierten Lastmanagement, Zeitre- 
lais u. a. 

— Fernein- und -ausschalten von elektrischen Ver- 
brauchern auf Grund von in das LON-Netz einge- 
koppelten Schaltbefehlen aus anderen Kommuni- 50 
kationsnetzen Qber Gatways (z. B. Telefonnetze, 
Funknetze) oder anderen Ubertagungsmedien ei- 
nes LON-Netzes, wie TWISTED PAIR (Zwei- 
drahtleitungX Funkkanal. 

— Fernein- und -ausschalten eines fiber einen 55 
Schiitz angeschlossenen Leistungsverbrauchers 
mittels des Schaltrelais der Intelligenten Steckdose 
und der 230 V Netzspannung als Ansteuerspan- 
nung fQr den Schiitz. 

— Erfassen und Verarbeiten von Sensorinforma- 60 
tionen der an die Intelligente Steckdose ange- 
schlossenen Sensoren und die Obertragung dieser 
Informationen an die programmierten Aktoren 
(auch Intelligente Steckdosen) im POWER LINE 
LON-Netz oder anderer LON-Netzknoten ein- 65 
schlieSlich der Verarbeitung der Informationen in 

an das LON-Netz angeschlossenen Zentralen. 

— Aufbau von stationaren und flexibel ver&nderba- 



ren Regelkreisen fQr Heizung, Jalousien und Be- 
leuchtungen in Gebauden unter Nutzung der sta- 
tionaren und mobilen Intelligenten Steckdosen. 

— Stationaxe und mobile Installation von Intelli- 
genten Steckdosen zur Messung der Leistung und 
des Energieverbrauches angeschlossener elektri- 
scher Verbraucher vor Ort durch Anzeige und uber 
das POWER LINE LON-Netz an eine zentrale Er- 
fassung. Diese Erfassung kann auch auflerhalb des 
POWER LINE LON-Netzes erfolgen, wenn die In- 
formationen fiber Gatways auf andere Kommuni- 
kauonsmedien z. B. Telefonnetz, ISDN, Datennetz, 
Funkkanal, Fernsehkabelnetz fibertragen werden. 

— Aufbau von stationaren und mobilen Oberwa- 
chungs-, Sicherheits-, Zutritts- und Alarmsystemen 
unter Nutzung der Intelligenten Steckdose und des 
POWER LINE LON-Netzes, wobei Melder, Akto- 
ren, Sperren, Alarmierungsgeriite als Sensoren 
oder Aktoren (Ein- und Ausschalten elektrischer 
Verbraucher) aber auch als Sonderanwendung mit 
einem zweiten Controller in der Intelligenten 
Steckdose betrieben werden konnen. Durch eine 
spezielle Programmierung lassen sich die geforder- 
ten Sicherheitsanforderungen an die Leitungsfiber- 
wachung realisieren. Durch gesonderte MaBnah- 
men z, B. Einsatz von unterbrechungsfreien Strom- 
versorgungen oder auch durch eine zusatzliche 
Stromversorgung bei Stromausfall fur den Control- 
ler in der Intelligenten Steckdose konnen auch die 
Anforderungen an Sicherheits anlagen bei Netzaus- 
fall erfttllt werden. 

— Mit Hilfe der Programmierung und des Verbin- 
dens der Sensoren und Aktoren im LON-Netz las- 
sen sich Oberwachungs-, Zutritts-, Alarmierungs- 
aufgaben in ein fur allgemeine Gebaudefunktionen 
konzipiertes LON-Netz einbinden und damit In- 
stailationskostcn insgesamt reduzieren. 

— Bei Nutzung von mobilen Intelligenten Steckdo- 
sen (Zwischensteckdosen) konnen zeitweilige und 
in Gebauden auch begrenzte Oberwachungs- und 
Sicherheitsaufgaben schnell und kostengunstig rea- 
lisiert werden. Bei Nutzung von Gatways far ande- 
re Kommunikationsnetze konnen die sonst Iokalen 
Alarmmeldungen an Zentralen (Polizei, Wach- 
dienst u. a.) weitergemeldet werden. 

Patentanspruche 

1. Intelligente Steckdose dadurch gekennzeichnet, 
da3 mit Hilfe eines fiber ein Starkstromnetz arbei- 
tendes leistungsfahiges serielles BUS -System z. B. 
das LON- Works der Fa. Echolon ein dazu gehori- 
ger Multifunktions- Bus-Controller mit Stromver- 
sorgung unmittelbar in eine stationare oder mobile 
Steckdose mit einer steuerbaren Schalteinheit z. B. 
einem Relais integriert wird, weitere AnschluB- 
mdglichkeiten (Schnittstellen) fur den AnschluB 
von Sensoren verschiedenster Art an der Steckdo- 
se vorgesehen sind, sowie wahlweise zusatzlich ei- 
ne Leistungs- und Energiemessung mit Anzeige 
und Programmierung und einen Dimmer zum dim- 
men elektrischer Beieuchtung enthalten kann, und 
die Steuerung der Schalteinheit fiber das serielle 
BUS-System durch integrierte Sensoren, Zeitge- 
ber, Befehle aus ubergeordneten Zentralen erfol- 
gen u. a. kann. 

Z Intelligente Steckdose nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB mittels dieser Steckdose elek- 



5 




DE 44 25 876 



trische Leistungsverbrauchcr mit alien fiber das lei- 
stungsfahige BUS-System gegebenen Steuerungs- 
moglichkeiten an- und abgeschaltet werden k6n- 
nen. 

3. Jntelligente Steckdose nach Anspruch 1 dadurch 5 
gekennzeichnet, dafi mittels dieser Intelligenten 
Steckdose beliebige mit einer geeigneten Schnitt- 
stelle ausgestatteten Sensoren an die Intelligente 
Steckdose bei Erhalt der Funktion der Steckdose, 
als AnschluB ffir elektrische Verbraucher, ange- 10 
schlossen und damit in das BUS-System integriert 
werden konnen. 

4. Intelligente Steckdose nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB die gemessene elektrische Lei- 
stung bzw. der Energieverbrauch fiber den Multi- 15 
funktions-BUS-Controller in das BUS-System als 
Information eingespeist wird und fur eine Vielzahl 
von Aufgaben und Funktionen in andere, im BUS- 
System, dezentralen intelligenten BUS-Controllern 
verarbeitet wird, einschlieBlich der Obergabe die- 20 
ser Informationen an ubergeordnete Zentralen. 

5. Intelligente Steckdose nach Anspruch 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB die in das BUS-System einge- 
speisten Informationen zur elektrischen Leistung 
zur Steuerung fur ein elektrisches Lastmanage- 25 
ment genutzt wird und die elektrischen Verbrau- 
cher fiber die in das BUS-System integrierten Intel- 
ligenten Steckdosen an- und abgeschaltet werden. 

6. Intelligente Steckdose nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB diese als .Sicherheits- und 30 
Alarmsystem unter Nutzung der bekannten Melder 
als Qberwachungssensoren und bekannten Alar- 
mierungsgerate, Sperren u. a. Aktoren ohne zusatt- 
liche Leitungen nur durch spezielle Programmie- 
rung der Multifunktions-BUS-Controller bei Erffil- 35 
lung hoher Sicherheitsanforderungen an das Ober- 
tragungssystem, auch Dei Ausfall der Spannung im 
Starkstromnetz genutzt werden kdnnen. 

7. Intelligente Steckdose nach Anspruch 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB mittels mobUer Intelligenter 40 
Steckdosen ein mobiles Sicherheits- und Alarmsy- 
stem auf die jeweiligen Anforderungen genau hard- 
und softwaremaBig optimiert werden kann. 

8. Intelligente Steckdose nach Anspruch 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Intelligente Steckdose mit 45 
ihren An- und Abschaltmoglichkeiten als Ansteue- 
rung fur elektrische Leistungsschalter genutzt wird 

9. Intelligente Steckdose nach Anspruch 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Erfordernis zum Multi- 
funktions-BUS-ControIler ein weiterer spezieller 50 
Controller z. B. fur Sensoren mit analogen MeB- 
werten oder ein 8 bit Mikroprozessor zur MeB- 
wertvorverarbeitung parallel angeordnet wird. 

1 0. Intelligente Steckdose nach Anspruch 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB bei ausgewahlten Anforde- 55 
rungen fiber zusatzliche Anzeigeelektronik die Lei- 
stung, der Energieverbrauch und die Energiekosten 
fiber ein Anzeigemodul z. B. ein LCD- Display in 
der Intelligenten Steckdose mit integriert, ange- 
zeigt werden. 60 
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1 - Prozessor mrt Transceiver 

2 - Stromversorgung 
3- Relais 

6 - EirWAusgfinge fOr Sensoren 



1 - Prozessor mft Transceiver 

2 - Stromversorgung 

3 - Relais 

4 - Dimmer 




1 - Prozessor mit Transceiver 

2 - Stromversorgung 

3 - Relais 

5 - spezielle Elektronik 



Fig. 3 
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1 - Prozessor mit Transceiver 

2 - Stromversorgung 

3 - Relais 

6 - EirWAusgange filr Sensoren 
9 - Vorverarbeitung der Sensordaten 



Fig. 4 
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1 - Prozessor mit Transceiver 

2 - Stromversorgung 

3 - Relais 

7 - Anzeige 



Fig. 5 
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Fig. 6 
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1 - Prozessor mit Transceiver 

2 - Stromversorgung 

3 - Relais 

8-2. Prozessor mit Transceiver 
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